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Valgvi

Primjena istraZivacke znanstvene metode (Inquiry science based
learning) i metode "Obrnute ucionice" u STEM podrucju




Predmet: Fizika

Nastavna cjelina: Valovi i svjetlost

Nastavna jedinica: VALOVI

Cilina skupina i kontekst:

Redovna nastava fizike; Razred: 8.; Nastavna cjelina: Valovi i svjetlost

Kljucni pojmovi: puls, val, period, valna fronta, transverzalni i longitudinalni valovi, amplituda,
frekvencija

Obrazovni ishodi:

Ucenici ¢ée modi: objasniti pojam vala, objasniti razliku transverzalnog i longitudinalnog vala, objasniti
pojmove amplituda vala i frekvencija vala

Metoda "obrnute ucionice" :

U izvedbi ovog nastavnog sata koristi se istrazivacka znanstvena metoda i metoda "Obrnute ucionice"
(Flipped classroom). Ucenici samostalno kod kuée najprije istrazuju o klju¢nim pojmovima o
valovima, te istrazuju odgovore na unaprijed postavljena pitanja koristeci se razli¢itim literaturama
koje su im dostupne (udzbenici, knjige, Internet...). Ucenici unaprijed otkrivaju i pronalaze fizikalne
¢injenice, stvaraju odredeno teorijsko predznanje, te stvaraju odredene jednostavne pretpostavke i
hipoteze o valovima. Dolaskom na nastavni sat ucenici svoje pretpostavke i hipoteze provjeravaju
primjenom istraZivacke znanstvene metode kroz razlicite aktivnosti, jednostavne pokuse, a koje
mogu osmisliti sami ili ih unaprijed osmisljava nastavnik.

Prije same izvedbe nastavnog sata, nastavnik kreira istrazivacku vjezbu (Inquiry space) s pomocu
platforme za nastavnike Graasp (http://graasp.eu/), koja omogucuje nastavnicima jednostavnije
pisanje pripreme nastavnog sata za primjenu istraZivacke znanstvene metode.

S pomocu razlicitih aktivnosti, jednostavnih pokusa, te interaktivnih simulacija, uéenici istrazuju
prethodno prouceno teorijsko predznanje, klju¢ne pojmove i odgovore na pitanja: Sto je puls, sto je
val, razliku izmedu transverzalnog i longitudinalnog vala, sto je amplituda i frekvencija vala...

Pri obradi ove nastavne jedinice ucenici se na satu koriste web stranicama:

http://www.golabz.eu/spaces/valovi-waves

http://graasp.eu/ils/58ce643816d1ef2147528539/?lang=en

Obrada nastavnog sadrZaja:

Prije pocetka izvedbi aktivnosti kao dio istraZzivanja o valovima, ucenici s pomocu biljeski koje se
napravili kod kuée, ponavljaju osnovno znanje o valovima. Svaki ucenik prije dolaska na sat treba
donijeti sliku vala. Pitanja koja se postavljaju ucenicima trebaju biti usmjerena na njihovo
svakodnevno iskustvo o valovima (kakve valove poznaju, kako se valovi mogu "napraviti", jesu li svi
valovi jednaki, moZemo li vidjeti i Cuti svaki val?...), a ne na stru¢noj terminologiji.

Prije primjene IKT-a ucenici kroz nekoliko aktivnosti istrazuju prethodno usvojenom teorijskom
predznanju o osnovnim pojmovima valova:



Aktivnost 1. -ucenicki val

U ovoj aktivnosti ucenici drzedi se za ruke rade valove podizudi i spustajuéi ruke. Ucenike se postavi u
krug. Jedan ucenik je izvor i taj ucenik zapocinje val podizuci i spustajuéi ruku. Ucenik koji se drzi za
ruke s "ucenikom izvorom vala" podiZe svoju ruku kada osjeti da je podize ruka ucenika- izvora, te je
spusta. Postupak se ponavlja sa sljedeé¢im uc¢enikom dok se ne dode ponovno do ucenika koji je

zapoceo val (Slika 1)

Slika 1

Aktivnost 2. - demonstracija vala uz pomoc opruge

U ovoj aktivnosi ucenici uz pomoc djecije igracke oblika opruge demonstriraju osnovne vrste valova
(longitudinalni i transverzalni). Slika 2.

Slika 2.

Aktivnost 3. -kruzni valovi

Ucenici u ovoj aktivnosti proucavaju kruzne valove bacanjem predmeta u zdjelu s vodom. Diskutiraju
Sto se dogada s vodom nakon Sto bace predmet u vodu, te crtaju skicu koju uocavaju kada bace
predmet u vodu (skicu vala). Slika 3.



Slika 3.

Aktivnost 4. - istraZivanje valova uz pomo¢ platoforme Graasp (uporaba Inquiry learning space)

Nakon uvodnog dijela i prethodne 3 aktivnosti, uCenici istrazuju o teorijskom sadrzaju, o vrstama
valova i njihovim karakteristikama, mjere valne duljine, amplitude i frekvencije, proucavaju vezu
izmedu duljine vala, frekvencije i brzine vala koristedi se interaktivnom aplikacijom (phET
simulations):

https://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string

danoj u istrazivackoj vjezbi koju prethodno priprema nastavnik/ica s pomocu platforme za izradu
nastavnog plana primjenom istrazivacke znanstvene metode Graasp :

http://www.golabz.eu/spaces/valovi-waves
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Valovi (waves) &

Tsunami i potresi

Stojeval?  Valovi na opruzi-simulacija-istrazivanje

Sto znamo o valovima na povrEind vode?

Kaoje valove éujemo?

Zs o e rabe radic-valow?

Ribarski camac st na mimaj morskaf poviEing vode, Pokraj njegs prolazi frajekt i stvorf valove. Kako
ce e gibali éamac i zaste?

Kada bacima ksmen u vodu, ksksv val nazigje?

Sio sve mofe biti izvor vala?

Zadto potresi mogu biti tako razomi?Jlesu I oni tranaverzalni il iongitudinainf valowi?

Fako nastsie fzunami?

Do sada sme proudavali gibanjs pri kojima su s2 tiela =3 svim svojim desticamsa premjesiala s jednog
mjests na drugo. Tijels su s= pri tome gibala brZe ili sporije. Mo, postoli | drukéije gibanje -WAL

U ovej lekciji istrazi osnovne karakteristike vala, o vrstama wslova, brzini vals te kako nastsju valovi na

vodi,




WValovi (waves) = proba B

Uwod .'.Eitnje val?  Walowi na opruzi-simulacija-istraZivanie  ERETGE RG]

Pogledsj vides keko nastsje isunami i poires | profisj tekst Kako nasfsje fsunami
Makon Eto odgledas vides, odgover na pitanjs na radnom listidu lstrafivanje- valovi -radni listic, U
prilogu.

KAKO NASTAJE TSUNAMI?

Tsunami (japanski luéki val, visoka voda) su veliki valovi izazvani pomicanjem tektonskih ploda
morskog dna, odnosno podmarskim potresima, Prvi znak da se tsunami pribliZava obali je jedan

cbidan wal.

Osnovna razlikas izmedu tsunamija | obitnih povrsinskih valova jest u tome da oni zahvadaju od
povriine do dna mora, ali snaga wjetrovnih povrsinskih valova naglo opads 5 dubinom. Vakovi
tsunamija usporavaju te sa izdifu kada val dofazi u plitko obaine podrugje, nadmasuudi svoju visinu u
dubokome maoru.




Aktivnost 5. - "Slatki val"

Ucenici uz pomoc stapica za raznjice i gumenih bombona u grupama prave svoje valove i
demonstriraju osnovne usvojene klju¢ne pojmove o valovima.

U zavrSnom dijelu istraZzivacke metode ( Zakljucak) ucenici trebaju prezentirati s pomocu PowerPoint
prezentacije svoje zakljucke i tvrdnje o valovima kao odgovore na postavljena pitanja u Teoriji i dane
zadatke u IstraZivanju, te ih prikazati ostalim uéenicima. Uovom dijelu sata ucenici potvrduju ili
odbacuju svoje pretpostavke i hipoteze temeljem istrazivanja kroz dane aktivnosti,medusobno
diskutiraju te donose zakljucke.

Kako bi se provjerila usvojenost sadrZaja o zadanoj temi, uenicima se na platformi Graasp mogu
zadati zadatci za provjeru znanja, kreirati kvizovi koje rjeSavaju na nastavnom satu uz pomoc

Primjer domace zadace
Za domacdu zadadu ucenici trebaju pogledati video:

Video 1-Tsunami: https://www.youtube.com/watch?v=zvVEeSuMorg

Video 2 —Earthquakes: https://www.youtube.com/watch?v=AcH2GP-59ro

preuzeti radni listi¢ s Graasp platforme, te rjeSenja prezentirati na iduéem nastavnom satu.



ISTRAZIVANIE - VALOVI NA MORL, TSUNAMI | POTRES

1. radatak: Objasnl.
&) 1o misliE kaka sve mogu nastati valow na morima | oceanima? Sto sve maode bith izvor vala na moru?

I} Skoljka se nalazi na morskoj obali. $to fe se dogoditi sa Skoljkom kad je zapljusne morski val?Objasnil

€) Ma mirnoj povrsin mara sjedis u gumenom Eamcu (bez motora). Nedaleko od tebe sa jeve strane prode manjl

brod koji vozi prosjefnom brzinom.

Objasni: Kako fef osjetiti da je do tvog Lamca stigao val od broda?® Kako se tvoj gumeni tamac gibao? Objasni svaj

odgovor. Razmishl

2. radatak: KAKD BRZINA VALA OVISI O DUBING MORA?
Pailjivir profitaj teskt u prilopu Koko nastaje tsumami te uz pomod videa o tsunamiju i odgovori:
a) 5 pomofu teksta | podataka o tsunamiju objasni kako brzina vala ovisi o dubini mora:
- Kakva je brzina vala gdje je more dublje, a kakva gdje je dubina manja?
- Kakva je amplituda vala i valna duljina u dubljo| vodi, a kakva u plicoj?
Odgovore stradi | pomoéu pokusa. Pribor: posuda,woda loptica Wi pluteni Eep
Opidi pokus te swoja zapafan|a iz pokusal

b} KAKD BRZINA VALA OVISI O SREDSTVU KROZ KO SE WAL S1R17
Brod plovi po jezeru. Istovremeno jednak brod plovi jednakom brzinom po mirmom mon.
0d kojeg broda £e brzina nastalih valova biti veda? Kroz koja sredstva se val Sirl brie, a kroz koja sporije?
Manrad ik

3. radatak: a) Kakve valove stvara vodeni vrtlog vir) ¥
Macrtaj taj val | oznadi na njemu valne fronte i valne zrake.

b) Pogledaj video Koko nasaje potres | odgowori:

Kakve valove na wodi stvara potres? Macria) val kol nastaje potresom i napidi kako se zove zvor tog vala.

¢} kako izgledaju valni brjegovl vala nastalog wrhom olavke, 2 kako oni nastall rawnalom? Naorta)!

4. radatak: Pored svake shike napidi Sto se na slici nalazi | primjer je koje vrste vala.




