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Matematika i povijest — spajanje naizgled nespojivog
Sazetak

Svrha ovog rada je pokazati primjere integrirane nastave povijesti i matematike.
Buduéi da su ucenici dozivjeli ovaj vid nastave kao pozeljan iskorak iz okvira standardne
oshovnoskolske prakse, provodit ce se cetverogodisnji ciklus integracije na odabranim
temama. Pretpostavka je da ¢e ucenici lakse unaprijediti svoje kompetencije iz oba predmeta
ako se kurikulumskim sadrZajima pristupa integrirano.

S obzirom na svoja obiljezja, povijest i matematika vecini ucenika (i ucitelja) ne bi bile
prvi izbor za integriranje tema pa je namjera pokazati da je integriranje itekako mogucée i
smisleno. Rad na integriranim materijalima zapocet je s ucenicima petog razreda (ukupno
njih 75 u tri razredna odjela). Do kraja osmog razreda analizirat ¢e se kompetencije ucenika
s kojima se izvodi integrirana nastava da bi se utvrdio njezin ucinak. To ce se ciniti analizom
pisanii provjera tijekom 4 nastavne godine te pracenjem sposobnosti ucenika da rjesavaju
sve slozenije zadatke.

Vazni motivi za integriranje nastavnih sadrZaja leze u samim nastavnim predmetima
povijesti i matematike. Naime, Zelimo poducavati generacije koje povijest nece dozZivjeti kao
besmisleno ,, strebanje* godina i cinjenica. Zelimo poducavati generacije koje se nece pitati
(promatrajudi zadatak iz matematike): ,, Sto ée mi to trebati u Zivotu?

Zasto integrirana nastava

»Pod pojmom integracija danas najceS¢e podrazumijevamo metodicki scenarij
utemeljen na medudjelovanju nastavnih podrucja, u kojemu se uz tematske sadrzaje nekog
nastavnog podrucja ostvaruju isti ili slicni tematski sadrzaji drugih podrucja. Dakle, temelj
integrirane nastave je tematsko poucavanje €ije polaziSte je zajedni¢ka tema koja se proucava
s razli¢itih glediSta. Ono organizira kurikulum tako da ucenici mogu uvidjeti povezanost
izmedu razliitth predmeta 1 odnose tih predmeta prema zivotu. Tematsko poucavanje je
interdisciplinarno, bas kao Sto su interdisciplinarni Zivot 1 Zivotne situacije s kojima smo
suoceni, pa takav nacin poucavanja istiCe intelektualne, socijalne, emocionalne, tjelesne i

estetske aspekte djecjeg razvitka te istodobno pomaze njihovu ujedna¢enom razvitku.* [1]

Integriranje matematike i povijesti

Odabir matematike i povijesti na prvi dojam moze biti ¢udno, pogotovo ucenicima
koji nisu navikli na integraciju sadrzaja nastavnih predmeta. Odabrali smo ucenike petog

razreda zeleéi zapoceti ciklus integracija koji bi zavrsio na kraju osmog razreda. Cilj je mjeriti



ucinke integracije kroz vrijeme, na uzorku od 3 do 4 razredna odjela. Mjeriti u¢inke znaci
testirati kompetencije ucenika koji imaju priliku uditi 1 povijest i matematiku na
nekonvencionalan nacin.

Za to je potreban kompletan ciklus predmetne nastave i izlaganje u¢enika progresivno

sve sloZzenijim primjerima integriranih zadataka koji aktiviraju Sto ve¢i dio njihovih
kompetencija.
Vecina ucenika petog razreda povijest doceka pomalo zastraSena. Naime, takav osjecaj je
razumljiv jer dotad jedinstven predmet Prirode i drustva sada prerasta u predmete Povijest,
Geografiju, Prirodu i Tehnic¢ku kulturu. Neki osjecaju najviSe straha od Povijesti jer se o
Povijesti Cesto govori kao o predmetu koji zahtijeva sStrebanje, bubanje napamet, bubanje
godina i slicno[2]. 1 u dijelovima javnosti se ¢esto (neopravdano) kritizira upravo nastavni
predmet Povijest kao dosadan, kao puku reprodukciju bez veceg znacenja.

Kako posti¢i da ucenici petog razreda dozive nov nastavni predmet bez predrasuda te
da se zainteresiraju za pravo ucenje povijesti jer pravo ucenje povijesti je ne$to puno
drugacije od Strebanja i bubanja godina napamet? Prije svega potrebno je ucenika uciniti
aktivnim sudionikom nastavnog procesa. To znaci da u¢eniku treba pomo¢i da osvijesti svoju
ulogu u nastavi jer nastava je mjesto primarnog ucenja na koje se mora nadovezati kvalitetan
rad kod kuce. Integracija nastavnih sadrzaja kvalitetan je alat za postizanje ovog cilja.

S druge strane, ucenici u peti razred dolaze s formiranim misljenjem o nastavnom
predmetu Matematike. Pocetak nastavne godine uglavnom je ponavljanje gradiva nizih

Nastavu matematike cesto obiljeZzava nezainteresiranost, zbunjenost ili manjak
razumijevanja kod ucenika, $to treba tumaciti kao signal koji upucuje na to da metode koje
koristimo nisu funkcionalne. [3]

Cinjenica je da veliki broj $kolaraca ne voli matematiku, smatraju je najtezim
Skolskim predmetom, bore se s njom i mnogo su puta pozeljeli da matematika nestane. [4]

Naglasak se najc¢esce stavlja na uvjezbavanje tehnika rjeSavanja zadataka i rijetko se
izlazi iz okvira uskih matematickih sadrzaja, a gotovo nikad iz okvira osnovnoskolske
matematike. Nedostaje zadataka otvorenog i problemskog tipa (samostalno istrazivanje,
moguénost samostalnog izbora metode), te zadataka povezanih s realnim svijetom, zivotom i
pravim (matemati¢kim i drugim) problemima.

Osim toga, u ucionici prevladavaju tradicionalni oblici nastave poput frontalne nastave
(metoda dijaloga i predavanja). Kako suvremena nastava treba biti orijentirana prema

uceniku, otvorena prema problemskim situacijama i zadacima (iz realnog Zivota), integrirana



nastava je omogucila odmak od ustaljenih oblika poucavanja. Omogucila je da se ucenicima
pokaze kako je matematika uistinu dio naSeg svakodnevnog zivota i da ju uistinu mozemo

“spojiti s nespojivim”,

Za pocetak odabrane su teme iz predmeta Povijesti i Matematike te je dogovoreno da
¢e integrirani sat biti sat ponavljanja gradiva. Tu je zapocela slozena suradnja ucitelja
povijesti i matematike na konkretnim temama: Zivot ljudi u prapovijesti i Prirodni brojevi. Za
sat ponavljanja odabrani su sadrzaji nastavnih jedinica Starije i mlade kameno doba |

Racunske operacije s prirodnim brojevima.

Izrada materijala za ucenike i ucitelje

Za potrebe integriranja navedenih tema odnosno za oblikovanje sadrzaja nastajala su
tri odvojena, ali medusobno povezana dokumenta:
1. Osnovni povijesni tekst
2. Radni listovi sa zadacima za ucenike

3. Priprema za izvodenje integriranog sata Povijesti i Matematike

1. Osnovni povijesni tekst

Ovaj tekst je oznacio pocetak rada na priblizavanju sadrzaja predmeta Povijesti i
Matematike. Da bi ucitelj matematike dobio uvid u sadrzaje nastavnih jedinica Starije kameno
doba i Mlade kameno doba, oni su navedeni na jednome mjestu onako kako su predstavljeni i
ucenicima. Tu su naglaSeni osnovni koncepti nastave povijesti i naglaSeno ono S§to se s
ucenicima Zeli ponoviti tijekom integriranog sata. Ucitelj matematike upoznao se s
povijesnim sadrzajem i preko udZzbenickog teksta.

Odluceno je da zadaci iz matematike prate povijesni slijed 1 Cinjenice te da se
prilagode povijesnom sadrzaju. Zadaci iz matematike bit ¢e u funkciji ponavljanja Racunskih
operacija s prirodnim brojevima. Konkretno, stvoreni su zadaci rije¢ima na temu zivota ljudi
u starijem 1 mladem kamenom dobu.

Primjer zadatak iz matematike:
U trenucima kada nisu mogli uloviti niti jednu divlju Zivotinju, prvi ljudi su
skupljali plodove. Svakoj odrasloj osobi trebalo je najmanje 900 g bobica, a svakom
djetetu 500 g. Jedna horda se sastoji od 15 odraslih i 10 djece.

a) Koliko su grama bobica dnevno trebali sakupiti samo za djecu?

b) Koliko su grama bobica dnevno trebali skupiti za cijelu hordu?



2. Radni listovi sa zadacima za ucenike

U nastavku pripreme za integrirani sat, zajednicki su nastajali zadaci za ucenike.
Rezultat rada je radni list u kojem se izmijenjuju zadaci za ponavljanje i Povijesti i
Matematike. Zadaci jednog i drugog predmeta su na istome radnom listu posebno istaknuti s

potrebnim uputama za rad.

Matematika 3.

Da je kromanjonac znao za postojanje okvira za slike i slikarsko platno, kolika povr§ina platna bi mu
trebala za slike ako znamo da bi dimenzije okvira bile 15 m i 10 m? (izradunaj povriinu pravokutnika
koriste¢i mnoZenje!)

Povijest 6. - PoveZi koristeéi plavu boju za kromanjonca i crvenu za
neandertalca.
pojacana dlakavost
Kromanjonac slikarstvo
prvi svladao upotrebu vatre
fiziéki moderan éovjek
stuje Veliku majku
Neandertalac gradi prve nastambe
pecinski éovjek
prvi pokapa svoje mrtve

Slika 1: Primjer radnog materijala

3. Priprema za izvodenje integriranog sata Povijesti i Matematike

Kad je dovrSen Osnovni povijesni tekst, prislo se stvaranju Pripreme za integrirani sat.
Naime, rad na zadacima zahtijevao je promisljanje o tijeku sata odnosno o nacinu izvodenja
zamis$ljenog ponavljanja gradiva. Priprema sadrzi detaljno opisane ciljeve i ishode integracije
za oba predmeta. Nadalje, svi su elementi pripreme nacinjeni integrirano, ukljucujuéi i

detaljan tijek nastavnog sata.



Izvedba

Nakon obrade nastavnih sadrzaja i opsezne pripreme ucitelja povijesti i matematike,
odrzani su integrirani satovi Povijesti i Matematike u tri razredna odjela. Ucenicima je
objasnjeno da ¢e sat ponavljanja gradiva biti integriran te im je ukazano da se pripreme
rjesavanjem domace zadace i1 ponavljanjem kod kuce. Svakom satu bila su nazocCna tri
ucitelja: dva ucitelja povijesti i jedan ucitelj matematike. Svrha modela gosta-predavaca je da
se ucenici navikavaju na razlicite stilove u poucavanju. To je bilo moguce zbog smjenske
nastave pa su ucenici dobili priliku upoznati i ucitelje iz suprotne smjene.

Kako je to Cesto slucaj, pojava novih lica u ucionici pobuduje zanimanje i paznju
ucenika pa je tako i bilo. Ucenicima je bila neobi¢na situacija da su ucionici odjednom cak tri
ucitelja, medutim vjestim izmjenjivanjem zadataka i ucitelja (koje je planirano u pripremi za
sat) u€enici su bili posve fokusirani na rad. Izmjena ¢ak troje ucitelja pridonijela je pozitivnoj
dinamici u radu, znatizelja je bila zamjetna u svim razredima, ¢ak i kod onih uéenika ¢iju je
paznju i fokusiranost teze postici.

Troje ucitelja moglo je potpuno nadzirati rjeSavanje zadataka kako iz povijesti, tako i
iz matematike. Ucenici su na pitanja odgovarali uz pomo¢ pripremljenih fotografija kada se
od njih trazilo npr. da se prisjete razlika u obradi kamena tijekom starijeg odnosno mladeg
kamenog doba. Potaknuti su da rade u parovima te da koriste povijesne karte u udzbeniku.
Matematicki zadaci (rijeCima) posebno su iS¢itavani te je objaSnjeno $to se od ucenika
oc¢ekuje. Tijek odrzanih satova ocekivano je bio razliit u sva tri razredna odjela. Naime,
uzimajuci u obzir razlicite karakteristike razrednih odjela, zadaci nisu rjeSavani istom brzinom
1 na 1sti nacin.

Primjec¢eno je da su neki zadaci ucenicima bili preteski unato¢ vodenju od strane
ucitelja.Izmedu razrednih odjela primijecena je razlika u smislu razvijenosti bazi¢nih vjestina
kao Sto su Citanje, pisanje i razumijevanje procitanog. Razlika je primjetna i u rjeSavanju
zadataka koji su traZili poznavanje raunskih operacija s prirodnim brojevima. Integracija je
potvrdila ono §to su ucitelji na svojim satovima uocili: sadrzaje petog razreda (i povijesti i

matematike) tesko usvajaju ucenici koji nisu usvojili tehniku citanja.

Primjeri integracije matematike i povijesti u petom razredu

Ohrabreni pozitivnim reakcijama razrednih odjela, krenuli smo u stvaranje materijala
koji prate kompletan nastavni program povijesti i matematike petog razreda. Nastao je niz

radnih listova, niz zadataka ¢iji je smisao uciniti nastavu zanimljivijom 1 dinami¢nijom, a



ucenika staviti u polozaj srediSnjeg ¢imbenika nastavnog procesa. Kad je god bilo moguce,
stavljali smo ucenika u polozaj istrazivac¢a. Sve zadatke ucenici su rjeSavali u paru kako bi

medusobno provjerili rjeSenja i jedni drugima ukazali na propuste.

1. Gré¢ki mitovi i mjerenje Kutova

Ovo su primjeri zadatka kojima je osnova u nekoliko (likovima povezanih) mitova.
Kroz produbljivanje priCe o Minotauru nastaju zadaci iz matematike. Budu¢i da su mitovi
uCenicima bili vrlo zanimljivi, i ove su zadatke rjeSavali s mnogo interesa. Radni list
sadrzavao je mnogo razliitih zadataka vezanih za procjenu vrste kutova i njthovo mjerenje.

4. Otac je sina upozorio: ,Dri se uvijek mene. 5to god &inio nikada nemoj letjeti preblizu moru, jer ée ti se smofiti
pera. Isto tako nikada nemoj letjeti previsoko i preblizu Suncu, jer ¢e ono rastopiti vosak kojim su pera
zalijepljena.” Mladi lkar je napravio uprave te. Podigao se previsoko, sunce je otopilo vosak, a lkar je pao umore.
Dedal je pun bola odletio na Siciliju, gdje se o njemu brinuo kralj Kokal. Tamo je sagradio hram u ¢ast boga
Apolona i svoja krila zauvijek darovao bogu. Zarekao se da ih vise nikada nece uporabiti, a ¢ovjetanstvo ce
pri¢ekati jo mnogo, mnogo godina kad ¢e jedan drugi izumitelj i graditelj ponovno poieljeti da poleti.

4. Zadatak:

Slika prikazuje Ikarov let i pad. lzmjeri veli¢ine kutova prikazanh na slici i zbroji sve njihove veliéine.

Slika 2: Primjer radnog materijala

2. Svakodnevni Zivot u Rimskom Carstvu i decimalni brojevi

U ovome radnom listu ucenicima je ponudena fiktivna pri¢a koja ima uporiSte u
stvarnim povijesnim ¢injenicama. Budu¢i da je u formi dijaloga, olakSava uzivljavanje u neke
aspekte zivota 1 rada u Rimskom Carstvu za vrijeme cara Trajana. Matematicki zadaci zadani

su rije¢ima, dio su interakcije likova 1 stavljaju ucenika u polozaj onoga tko prolazi testiranje

Za pPosao.

Aulo: Zdravo da si, najdraZi ujage!
Lucije: Dobrodo3ao, najdraZinecate! Kako si narastao otkad sam te zadnji put vidio! Kako si putovao?

Aulo: Hvala na pitanju, put je bio ugodan. Plovidba brodom bila je ba3 vrijedno iskustvo.

Lucije: Zasto tako mislis, necacée?

Aulo: Vidjeh neprekidno plavetnilo morai mnoge gradove. Pogledaj moje crteie. (vadisnop pergamenata na kojimase

vide crteZi)

Lucije: {uzima crteZe i sa zanimanjem pregledava) To je pergament kojisam ti darovao dok si bio feeoe ——— A
djecak. Tvojicrteii su jako lijepi. Naslijedio si sklonost crtanju od svoje majke, aona od naseg + — A
oca.

Aulo: Hvala ti, ujate. Zelim nacrtati gladijatore pa bih te molio da me odvede: u Kolosej.
Lucije: Moie, ali prvo mora3 zasluZiti svoje mjesto natribini. Kad se smjestis, uzmisvoje
pergamente idodi u moju radnu sobu.

Aulo: Svakako, ujage. Tako sam sretan 5to sam konaéno stigao u Rim!

Kad je stigoo u Lucifevu radnu sobu, Aula je cekao ovakav zadatak:

e L Ll

T
|
|

I
|

Kolika je prosjeéna visina rimskog gladijatora ako znamo da trebaju biti visi za barem 5 cm u odnosu na rimske
gradane £ija je visina 1.65 m?

Slika 3: Primjer radnog materijala



3.Edikt o cijenama i mnoZenje i dijeljenje decimalnih brojeva

Ovo je zadatak koji ima uporiSte u zamisljenom povijesnom izvoru Koji hudi mnogo
informacija o zivotu u Rimskom Carstvu u vrijeme cara Dioklecijana. U tekst su umetnute
originalne cijene iz Edikta o cijenama koje je propisao spomenuti car, ali u formi zadataka s
decimalnim brojevima. Matemati¢ki zadaci sluze uvjezbavanju mnozenja i dijeljenja
decimalnih brojeva jer je primjeceno da ucenicima znaju zadavati probleme zbog nedovoljne
(samostalne) vjezbe.

Iz vremena 5. stoljeca ostao je zapisan neobifantekst o
Dicklecijanu. Autor je nepoznat, mada moZemo zakljuéiti da
je bio vrstan matematicar. Zapravo, sve brojeve zamijenio je
zadatcima. Ah... svakom povjesnitaru matematicari znaju
zagortati Zivot.

Ipak, baveti se decimalnim brojevima autor teksta napisao je
brojne povijesne greike.

Imas3 dva zadatka:
v povijesne greske su istaknute pa ih prepi&iu tablicu i
zamijeni i spravnim pojmovima
¥ koristedi matematiku saznaj kakose Zivjelou doba
Rimskog Carstva.

Dicklecijan je roden u okolici Sirmijau provinciji Dalmaciji oko 244. godine. Otacmu je bio iz niZeg stale?a,
vjerojatno pisar. Zamdivao jeocko 185: 7.4 = denara za 100 redova rukopisa. Zivieli su
skromno te se pazilo na svaki novéic. Rimska Republika tada se nalazila se pod stalnim udarima barbarskih
plemena $lavena. Cijene proizvoda gesto su skakale u nebo, a nestadice osnovnih namirnica bile su
uobifajena pojava. Nesigurnost se uvukla u sve dijelove drustva. Cak ni proleteri nisu bili tako bogati kao
prije. Vojska je tada jedina pruzala priliku marljivim i upornim ljudima da uspiju u Zivotu.

Slika 4: Primjer radnog materijala

4. “Ludi carevi” i decimalni brojevi

Kontroverzna tema tzv. “ludih careva” iskoriStena je za diskusiju o istinitosti
povijesnih izvora s posebnim naglaskom na tvrdnju da povijest piSu pobjednici. Ucenici su do
informacija o notornim carevima dolazili rjeSavajuci zadatke s decimalnim brojevima, birajuci
to¢no rjeSenje medu tri ponudena. Rjesenja su smisljeno ponudena, vrlo sli¢na i predstavljaju
najceS¢e greSke zbog ucenika koji napamet rjeSavaju zadatke kako bi i1 sami tijekom

zajednicke diskusije mogli osvjestiti svoje najcesce greske.

NERON (54.- 68. godina)

Pravim imenom Neron Klaudije Cezar August Germanski. Nosio je nadimak Ahenobarb zbog
koju je naslijedio od oca.

Zadatak
lzragunaj: a) 7.15 ride brade
3+02+14+255= b) 6.15 kratkovidnosti

c) 5.15 rijetke kose
Neron je posljednji potomak julijevsko-klaudijevske kuce. Na tron rimskog cara dovela ga je majka Agripina
Mlada nakon 3to je prethodno otrovala , cara Klaudija.
Zadatak
Zackruzi broj 56.732 na a) 56, 56.7, 56.73 svoga brata
najblize cijelo, jednu decimalu i dvije decimale b) 57, 56.7, 56.73 svoga muza

c) 57, 56.7, 56.74 sVOoga oca

Slika 5: Primjer radnog materijala



5.8edam Cuda svijeta i djeljivost prirodnih brojeva

Ovaj zadatak ucenicima je predstavio sedam ¢uda starog vijeka kroz sugestivne opise i
dimenzije spomenika (ili gradevina). Do podataka o dimenzijama c¢uda ucenici dolaze
rjeSavajuci zadatke iz matematike vezane za djeljvost prirodnih brojeva. Na taj nacin se sami

mogu uvjeriti zasto su navedene gradevine ili umjetnine jedinstvene i cudesne.

KOLOS 5§ RODOSA

Mojeje tijelo od bronce, moja je kruna od zlata. Pozdravijam te, putnite, $to krocis Rodosom! Znam da dosad nisividio
nesto cudesnije od mene. Podignisvoj radoznao pogled putnice, pa ces vidjeti da me sjajno sunce ¢ini blistavim, o modro
nebo velitanstvenim. Upamtimoj sjaj islavui ispricaj svima $to si vidio na Rodosu!

a) ____ WL Visine

) gradnja zapoéela 292.9.pr.Kr. i
trajala _____ godina

c) srufen u potresu 226.9.pr.Kr.

d) utroseno _____ tona bronce

e) kostao 300 talenata (jednako kao 300
ratnifi brodova)

i a) svi djelitelji ovogbrojasu 1, 3, 11, 33
E b) najmanji prirodni broj djeljivs 10

i €)trecivisekratnik broja 75

Slika 6: Primjer radnog materijala !

Zakljucak:

Sigurno smo svi barem jedanput ¢uli da se nastavne predmete shvaéa kao “ladice”.
Znanje se sprema u te medusobno odvojene “ladice” 1 ucenike se ne potie na povezivanje
znanja, na razmiSljanje, na sagledavanje cjeline, bilo druStvenih problema, bilo prirodnih
zakonitosti. Da bi to postigli, ucitelji trebaju usvojiti drugaciji metodi¢ki model.

Metodicki model koji smo predstavili pokusSaj je da se od neucinkovitog sustava
»ladica® krene prema sustavu mozaika (znanja) u kojem se znanja i kompetencije stjeCu
integriranjem nastavnih sadrzaja razli¢itih predmeta. Kao $to smo pokazali na primjeru svojih
ucenika, nastava je dinamicnija 1 izazovnija 1 otvara prostor da ucenici uce jedni od drugih.
Isto tako daje jedinstvenu priliku uéiteljima da uce jedni od drugih. Matematika i povijest
mogu biti itekako srodne Sto pokazuju zadaci koji su nekonvencionalni s aspekta satno-
predmetnog shvacanja organizacije nastave.Vjerujemo da je integriranje nastavnih sadrzaja
metodicki model kojem treba teziti zato $to pridonosi kvalitativnoj promjeni paradigme

obrazovanja.
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